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Chapitre 1: introduction dans la statistique descriptive

1.1 Introduction :

La statistiqgue descriptive est une methode de description des
AlTTTi A0 OAAOAEI T EAO BT OO 167 00

économiques, sociologiques ou experimentales.
La description se fait essentiellement suivant deux axes

Géométriquement : en classant les donnees et en les disposant
de la maniere la plus explicite possible sous forme des tableaux,

de graphique.

Numériquement d, Al Oi OOI AT O |1 6AT OAI A
valeurs de certaines caractéristiques numerlques




Ne pas confondre « La statistique » et « Les
statistigues »

La statistique : «La statistique est la discipline qui
étudie des phénomenes a travers la collecte de
données, leur traitement, leur analyse, l'interprétation
des resultats et leur presentation afin de rendre ces
données compréhensibles par tous »

Les statistiques : données chiffrées ou les résultats
numeriques de la statistique
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1.2languagale base de statistique

Population : ensemble des unités statistiques ou individus
sur Iesquels on effectue une analyse statistigue ,Ex: nombre
Adi OOAEAT OO

Unite statistique (individu): elementde la population sur
I ANOAI BT OOA 1 6étwlinahtO OAOET |

Caractere (variable statistique): permet de decrire et de
classer la population , Ex : classification des étudiants selon

A L B6YCA ¢ | O K | A OAQPA CI

Lesmodalités lesvaleurspossiblesque peut prendre le
caractereetudié. Ex: femme,homme pour caracteresexe

Deux type de variablesstatistques.



1. 3 Différentes type de variable statistique: e
i o

1. Variable qualitative:

Elles définissent une propriété non quantifiable. Par exemple, une couleur,

Ol ci11 O6UpAh O1 PEiT1 OUPAh 1 6APPAOOAI
Variable nominaled, 1 61 OAOA AAO 11T AAI EOT O 1 6AC
Variableordinaled | 61 OAOA AAO (1 AAI EOi O A Of) E
2. Variables quantitatives: Ce sont des variables qui prennent des valeurs
numeériques. Elles sont de deux types.

Les variables discretes ne prennent leurs valeurs que dans un ensemble de
valeurs disjointes (par exemple des nombres entiers) ; autrement dit, aucune

OAl AOO 1T6A00 POEOA AAT O 1 6ET OAOOAI 1T A
Al 1 O AOOEOAOS 0AO AgAlLBEFAR T A T T AOQA
1A TT1 1T AOA AA OAOOT AOAO AGOT A 1 AOOGA AA
Les variables continuesD A OOAT O U DPOEIT OE POAT AOA O
ET OAOOAI 1T A AA OAOEAOEIT | PAO AgAlI Bl A

mesures de longueurs, surfaces, volumes, masses, concentrations,
températures, ...



Typologie des variables ( caractere)

e
\

echelle de rapport

etd mterv&lle \ continu

Type Forme

discret ou discontinu
(valeurs entiéres)

ttes les waleurs de -n a +n

-
\

Exemples

etablissements,
nombre de cas

population,
taux
masses

temperature

Pays selon PNE,
Palmares de
frequentation

des sites

Types de paysages,
immatriculation
des voltures




Population
™ Unités statistiques
AOT A DPiI POl AGET 1
Caractere Variables
2 sortes de dimensions statistiques :

Dimensions Dimensions

qualitatives guantitatives
Modalités Modalités Variables Variables
nominales ordinales discretes continues

S A

—— Données individuelles ou exhaustives
—— Données regroupeées par valeurs ou par modalités
—— Données regroupées par classes de valeurs ou par classes de modalités



Chapitre 2
2ADOi OAl OAOEI 1T Ci
variable statistique (Tableaux et
Graphes

Vo
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1.4 Variable qualitative

Tableau statistique

R—

Xi Effectif ni Effectif fi
X1 nl fl

X2 n2 f2

X3 n3 3

888 8888 888
Xm N 1




Effectif : nombre de fois ou la modalité numéro i a éte
observee;

Fréquenced 1 Ol OEAT O AA | 6 A EEA]
Freqguence cumulée :omppelefréquence cumulee
croissante associee a la valeur de la variab}la

somme de fréquences associee de valeurs inférieurs ou
égales a.



s de variableg

ualitative

Xi ni fi h A

A 18 0,36 129,6

B 10 0,2 12

O 17 0,34 122,4

AB 5 0,1 36
50 1 360

Répartition des donneurs par
groupe sanguin

A B O AB

Xi

Répartition des donneurs par
groupe sanguin

mEA mBmO mAB
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Variable discrete

8 15 0,15 0,15
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Représentation par tableau

Cas de variable

uantitative continue

Classes Effectif frequence
[al,a2[ n h
[a2,a3] n, f2
[a3,a4] ng fa
XPd XXX XXX

[ak,akr1] Ny fm




~Chapitre 1: StatistiW

Représentation graphique

Dans

| e

cadr e

réparties de la facon suivante :

de

'etude
umbellug, lesvaleurs de la longueur de la rectrice principale peuvent étre

d Bonata a

I58 152171163140/ 1: 164|163 159 | 153
160|149 158 | 152|165 1551162 155 | 164
1641 157|159 | 158|159 162156 151
160|158 162 |166|162| 158|150 160

popu
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Nombre de Classe

&E DI

PAO

I 600ElI EOAOAQOO

Reglede Sturge: nombre de classes=1+3.3log(n)

Réglede Yule : nombre de classe-=-

2,5 41

Amplitude de la classe

(X max - X min) / Nombre de classes

Caractere X :
X: : longueur de la rectrice bornes

i - 1ong [140-145]  [145-150[ [150-155[ [155-160[ [160-165[  [165-170[  [170-175[
des classes
Valeur médiane des classes, x. 1425 1475 152,5 157,5 162,5 167 5 172,5

n : nombre d * i n dparlassd de 1 1 9 17 16 3 3
taille X
f,:fréquence relative 0,02 0,02 0,18 0,34 0,32 0,06 0,06
ficum. . fréquence relative 0,02 0,04 0,22 0,56 0,88 0,94 1
cumulée




. 6 Al Pl #e@lasbels |a différence entre lavaleurdel 6 A @ O€hipélickredt la

valeurdel 6 A @ Oidférieuke@é la classepstr g

, 6 Al DiaB O OA A idetadcdr@d\par la formule suivante :

ai - eiSUp o eiinf

A Exempleld , 6 Al & deda®l&s8e46000; 7000]
a = @~ gin = 7000- 6000 = 1000

A Exemple2: Nombre A6 AT fkfenante

Nombr e do e nEffectafd s| Amplitudes a,
[OT 2] 4 7
2T 4] 10 2
[47 6 6 2

Les classes sont
“— AGAI Dl &gad A A (



Le centre de classe = la moyenne desextrémités de classe

Le centrecA 6 O1 A idetaAocdr@d\par la formule suivante :

SUp 4+ @inf
- g
2

A Exemplel: Casou lesamplitudes sont égales(Nombre A 6 AT &k fleran@)

Nombr e doenfAmplitedes Centres c;
[OT 2] 2 1
27T 4] 2 3
[47 6] 2 5
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A Application : Répartition desSalairesdesemployésdei 6§ AT OOADOE OA

N~

C

Salaires Effectifs Amplitudes Centres c;
[6000 7 7000[ 10 1000 6500
[7000 7 9000[ 50 2000 8000
[9000 7 10 000[ 200 1000 9500
[10 000 T 13 000[ 20 3000 11 500
[13 00071 17 000[ 10 4000 15 000
[17 000 T 30 000] 5 13 000 23 500
Total 295 . -

A OOl EOET

C LesclassesontA 6 Al D1 iBéQakes A O
LA AT AOOA AOO |

Al AET EOEA A/

rapport aux autres classes on aurait pu choisir de la diviser en 2 classes

AdAI Pl EOOAAOD

i CAITAO U i1l

PpT OO0 AEAAEOA A



___Chapitre 1: Statistique descriptive a une dimension

A Représentationgraphigue

Salaires Effectifs Amplitudes Centres c; unité Effectifs corrigés ni corrigg

[6000 T 7000[ 10 1000 6500 1 10
[7000 7 9000[ 50 2000 8000 2 25
[9000 7 10 000[ 200 1000 9500 4 200

[10 000 7 13 000[ 20 3000 11 500 3 6,67

[13 0007 17 000[ 10 4000 15 000 4 2,50

[17 000 i 30 000[ 5 13 000 23 500 13 0,38

Total 295

, 6Al bl EOOAA AA 1 A AAO@ET i A Al AOOGA AOO 0 Al
, 6Al bl EOOAA AA 1 A OOI EOETiI A Al AOOA AOO a &4

Ox Ok

C #A1 AOI AA 1 6AEEAAOE A Al OOE C determinécBmmk EtanOé& C i
PGCD des amplitudes



A Représentationgraphigue

Les classes sont
“— AGAI Pl irtgaed AO

, 6Al bl EOOAA AA 1 A AAO@ET i A Al AOOGA AOO 0 Al
, 6Al bl EOOAA AA 1 A OOI EOETiI A Al AOOA AOO a &4

Ox Ok

C #A1 AOI AA 1 6AEEAAOE A Al OOE C determinécBmmk EtanOé& C i
PGCD des amplitudes



Chapitre 3
Caractéristiques de position
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* Moyenne arithmétique simple
Soit un échantillon de n valeurs observees xx.,,..., X,

A6 Ol AAOAAO7T OA NOAI OEOAOE/E
observée comme la moyenne arithmeétique des n

valeurs : ~_ (X, .+ X))
F
Moyenne arithmétique pondérée
X = ?:1 nixi/n
Exemple:
x5 18 9 B [
n 2 2 2 3 1
n;x; 10 16 18 39 25

x =10.8



Mesure de concentration (position)

Moyenne arithmétique ( variable continue) (application suite)

//

8 K pc/n
Caractere X :
X; : longueur de la rectrice bornes
- [140-145]  [145-150[ [150-155[ [155-160[ [160-165[  [165-170[  [170-175[
des classes
Valeur médiane des classes, x. 1425 147,5 1525 157,5 162,5 167 5 1725
n : nombre d ' i n dparclassd de 1 1 9 17 16 3 3
taille x;
f,: fréquence relative 0,02 0,02 0,18 0,34 0,32 0,06 0,06
f,cum. : fréquence relative 0,02 0,04 022 0,56 088 0,94 1
cumulée
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Mesure de concentration (position)

La médiane: La médiane, Me, est la valeur de la
variable pour laquelle la frequence cumulée est égale a
0,5 ou 50%. Elle correspond donc au centre de la série
statistigue classée par ordre croissant, ou a la valeur
pour laquelle 50% des valeurs observees sont
superieures et 50% sont inférieures.
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Mesure de concentration (position)

Cas discret
Pour 2p+1 ( taille de la serle) est |mpa|r la médiane
Al OOAOPTITA U 108ililAlT O PE\Y

Exemple: 7,10,5,2,3

Si la série est de taille n=2p la médiane correspond a la
moyenne du Peme et P+tme élément .

Exemple: 12,1,3,7,14,16,5,9.
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Mesure de concentration (position)

* Médiane dans le cas d'une variable continue Me

* Correspond a la valeur de X tel que la fréquence
cumulée égale a 0.5 (50%).

Me = x'™ + a,(

Exemple d’application:

I T L 7C

[0,15]
[15,30]

[30,45]

[45,60]



~_Chapitre 1. Statistique descriptive a une dimension

Mesure de concentration (position)
A I TAARh | AG60IL A Ol OEA 0O¢
caractere la plus frequente ou dominante dans
I'échantillon. Le mode correspond a la classe de
frequence maximale dans la distribution des
frequences. Une répartition peut étreunimodale ou
plurimodale (bimodale, trimodale ), si deux ou

plusieurs valeurs de la variable considerée emergent
également.



esure de concentration (position

Avanfages Inconvenients
- Facile a calculer, - Fortement influencée par les valeurs
- Répond au principe des moindres carrés. | extrémes de la v.a.,
Moyenne - Représente mal une population hétérogéne
arithmétique (potyaodalc).
- Pas influencée par les valeurs extrémes | - Se préte mal aux calculs statistiques.
delav.a.. - Suppose I’équi-repartition des données
M ¢ di - Peu sensible aux variations d’amplitude [ - Ne représente que la valeur qui sépare
ediane des classes, I"échantillon en 2 parties égales.

- Calculable sur des caractéres cycliques
(saison. etc.) ou la moyenne a peu de

signification.

- Pas influencée par les valeurs extrémes | - Se préte mal aux calculs statistiques.

delav.a., - Trés sensible aux variations d’amplitude
MO de - Calculable sur des caractéres cycliques | des classes,

(saison. etc.) ou la moyenne a peu de|- Son calcul ne tient compte que des

signification. individus dont les valeurs se rapprochent de

- Bon indicateur de population hétérogene. | la classe modale.




